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构造函数

一、单选题

1．已知定义在  0, ¥+ 上的函数  f x 满足    3 0f x xf x¢+ > ，则必有（    ）

A．    10 8 20f f> B．    10 8 20f f< C．    8 10 20f f<

D．    10 4 20f f<

【答案】B

【详解】设    3g x x f x= ，则          2 3 23 3 0g x x f x x f x x f x xf x¢ ¢ ¢= + = >é ùë û+ ，所以  g x

在  0, ¥+ 上单调递增，则    10 20g g< ，即    1000 10 8000 20f f< ，所以

   10 8 20f f< .

2． ( )f x 是定义在 (0, )+¥ 上的非负可导函数，且满足 ( ) ( ) 0xf x f x¢ - < ，对任意正数 a， b ，

若 a b< ，则必有（    ）

A． ( ) ( )af b bf a< B． ( ) ( )bf a af b<

C． ( ) ( )af a bf b< D． ( ) ( )bf b af a<

【答案】A

【分析】构造函数
( )( ) f xF x
x

= ，利用导数确定函数的单调性，进而比较大小.

【详解】令
( )( ) f xF x
x

= ，则 2

( ) ( )( ) xf x f xF x
x

¢
¢ -

= ，

又 0x > ， ( ) ( ) 0xf x f x¢ - < ，所以 ( ) 0F x¢ < ，函数 ( )F x 在 (0, )+¥ 上单调递减，

由0 a b< < ，得 ( ) ( )F a F b> ，即
( ) ( )f a f b
a b

> ，所以 ( ) ( )af b bf a< .

3．定义在R 上的函数  f x 的导函数为  f x¢ ，若对任意实数 x ，有    f x f x¢> ，且

  2026f x + 为奇函数，则不等式   2026e 0xf x + < 的解集是（     ）

A．  ,0-¥ B．  , ln2026-¥ C．  0, ¥+ D．  2026, ¥+

【答案】C

【分析】构造辅助函数    
ex

f x
g x = ，利用导数判断其单调性，再利用   2026f x + 为奇函数

求出 (0)g 的值，从而将原不等式转化为关于 ( )g x 的不等式进行求解.
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【详解】设    
ex

f x
g x = ，

则      
ex

f x f x
g x

¢
=¢

-
，

因为    f x f x> ¢ ，所以   0g x¢ < ，所以  g x 为定义在R 上的减函数，

因为   2026f x + 为奇函数，

所以  0 2026 0f + = ，  0 2026f = - ，    
0

0
0 2026

e
f

g = = - ，   2026e 0xf x + < ，

即
  2026
ex

f x
< - ，即    0g x g< ，

故 0x > ．

故选：C.

4．已知定义在  0, ¥+ 上的函数  f x 的导函数为  f x¢ ，若   2f x x¢ < ，且  5 3f = ，则不

等式   22 1 4 4 21f x x x- + > - 的解集是（   ）

A．  ,3-¥ B．  3, +¥ C．  0,3 D．
1 ,3
2

æ ö
ç ÷
è ø

【答案】D

【分析】根据   2f x x¢ < 可构造函数     2 ( 0)g x f x x x= - > ，将   22 1 4 4 21f x x x- + > - 转

化为  g x 的函数值间的大小比较，根据导数研究  g x 的单调性，进而可得关于 x 的不等式，

解不等式即可.

【详解】设     2 ( 0)g x f x x x= - > ，则     2g x f x x¢ ¢= - .

因为   2f x x¢ < ，所以   2 0f x x¢ - < ，即   0g x¢ < ，所以  g x 在  0, ¥+ 上单调递减.

不等式   22 1 4 4 21f x x x- + > - 等价于不等式   22 1 (2 1) 22f x x- - - > - ，即  2 1 22g x - > - .

因为  5 3f = ，所以     25 5 5 22g f= - = - ，所以    2 1 5g x g- > .

因为  g x 在  0, ¥+ 上单调递减，所以0 2 1 5x< - < ，解得
1 3
2

x< < .

5．已知 ( )f x 为定义在R 上的可导函数， ( )f x¢ 为其导函数，且  ( )f x f x¢< 恒成立，其中 e

是自然对数的底数，则（   ）

A． (2025) e (2026)f f< B． e (2025) (2026)f f>

C． e (2025) (2026)f f= D． e (2025) (2026)f f<
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【答案】D

【分析】根据已知不等式的形式构造新函数，利用新函数导数的正负性判断新函数的单调性，

利用函数的单调性进行判断即可.

【详解】构造新函数           0
e ex x

f x f x f x
g x g x

¢ -
¢= Þ = > ，

所以  g x 是R 上递增函数，

所以            2026 2025

2026 2025
2026 2025 2026 e 2025

e e
f f

g g f f> Þ > Þ > .

故选：D

6．已知函数  f x 的导函数  f x¢ 满足：对任意的 x Î R 都有  x f x¢> ，若

   1 1 2f k f k k+ - - ≤ ，则实数 k 的取值范围是（   ）

A．  ,0-¥ B．
1,
2

æ ù-¥ç úè û
C．

10,
2

æ ö
ç ÷
è ø

D． 0, +¥

【答案】D

【分析】由  x f x¢> 构造     21
2

g x f x x= - ，得到其单调性，对不等式变形后得到

   1 1g k g k+ -≤ ，从而由单调性解不等式，求出答案.

【详解】令     21
2

g x f x x= - ，则    g x f x x¢ ¢= - ，因为对任意的 x Î R 都有  x f x¢> ，

所以   0g x¢ < ，所以  g x 在R 上单调递减，

不等式    1 1 2f k f k k+ - - ≤ 等价于      21 11 1 1
2 2

f k k f k+ - + - -≤  21 k- ，

即    1 1g k g k+ -≤ ，所以1 1k k+ -≥ ，解得 0k  ，

故选：D．

7．已知函数 ( )f x 的导函数为 ( )f x¢ ，且 x" Î R ， ( ) ( ) 0f x f x¢- < .若关于 x 的不等式

1( 3) e (2)axf ax f++ > 在[ 1,2]- 上恒成立，则 a的取值范围为（   ）

A．[1, )+¥ B． (1, )+¥ C．
1[ ,1]
2

- D．
1( ,1)
2

-

【答案】D

【分析】根据给定条件，构造函数
( )( )
ex

f xg x = ，利用导数确定单调性，结合恒成立求出范

围.
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【详解】令函数
( )( )
ex

f xg x = ，求导得
( ) ( )( ) 0

ex

f x f xg x
¢ -¢ = > ，函数 ( )g x 在R 上单调递增，

不等式 3 2
1 ( 3) (2)( 3) e (2)

e e
ax

ax
f ax ff ax f+

+

+
+ > Û > ，即 ( 3) (2)g ax g+ > ，则 3 2ax + > ，

依题意，不等式 3 2ax + > 在[ 1,2]- 上恒成立，则
3 2

2 3 2
a
a

- + >ì
í + >î

，解得
1 1
2

a- < < ，

所以 a的取值范围为
1( ,1)
2

- .

故选：D

8．已知函数  f x 的定义域为 R，且    f x f x¢> ，  0 1f = ，则不等式   exf x > 的解集为

（   ）

A．  1, +¥ B．  0, ¥+ C．  ,1-¥ D．  ,0-¥

【答案】D

【分析】由    f x f x> ¢ 构造函数
 
ex

f x
y = ，由其单调性求解不等式.

【详解】因为    f x f x> ¢ ，即     0f x f x¢ - < ，构造函数
 
ex

f x
y = ，因为

      0
e ex x

f x f x f x
¢

é ù -
=

¢
<ê ú

ë û
，

所以函数
 
ex

f x
y = 是减函数，又由   exf x > 可得

  1
ex

f x
> ，且

 
0

0
1

e
f

= ，

所以原不等式即
   

0

0
e ex

f x f
> ，解得 0x < ，

所以不等式   exf x > 的解集为  ,0-¥ ，

故选：D.

9．设  f x 是定义在R 上的奇函数，  2 0f = ，当 0x > 时，有     0xf x f x¢ - < 恒成立，则

不等式   0f x > 的解集为（   ）

A．    2,0 0,2- È ． B．    2,0 0,- È +¥

C．    , 2 2,¥ ¥- - È + D．    , 2 0,2-¥ - U

【答案】D

【分析】设函数    f x
g x

x
= ，即可得到  g x 是偶函数，求导说明  g x 的单调性，即可得
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到  g x 的取值情况，从而得到  f x 的取值情况.

【详解】设函数    f x
g x

x
= ，可知  g x 的定义域为 0x x ¹∣ ，

又因为  f x 是定义在R 上的奇函数，

则          f x f x f x
g x g x

x x x
- -

- = = = =
- -

，所以  g x 是偶函数，

又      
2

xf x f x
g x

x
¢ -

¢ = ，

因为当 0x > 时，有     0xf x f x¢ - < 恒成立，则   0g x¢ < ，

所以  g x 在  0, ¥+ 上单调递减，且  2 0f = ，可知  2 0g = ，

则  g x 在  ,0-¥ 上单调递增，且    2 2 0g g- = = ；

所以当 2x > 时，    2 0g x g< = ；当0 2x< < 时，    2 0g x g> = ；

当 2x < - 时，    2 0g x g< - = ；当 2 0x- < < 时，    2 0g x g> - = ；

所以当 2x < - 时，   0g x < ，   0f x > ；

当 2 0x- < < 时，   0g x > ，   0f x < ；

当0 2x< < 时，   0g x > ，   0f x > ；

当 2x > 时，   0g x < ，   0f x < ．

所以不等式   0f x > 的解集为    , 2 0,2-¥ - U .

故选：D

10．已知函数 ( )f x 的定义域为 (0, )+¥ ， (1) 1f = - ，其导函数 ( )f x¢ 满足 ( ) 2 ( ) 0xf x f x¢ - > ，

则不等式 2( 2026) ( 2026) 0f x x+ + + < 的解集为（   ）

A． ( , 2025)-¥ - B． (0, 2025) C． ( 2026, )- +¥ D． ( 2026, 2025)- -

【答案】D

【分析】构造函数根据导数判断单调性，结合单调性求解不等式即可.

【详解】令 2
( )( ) ( 0)f xg x x
x

= > ，则 3

( ) 2( ) 0( )xf xg x f
x

x¢ -¢ = > ，所以 2

( )( ) f xg x
x

= 在 (0, )+¥ 上

单调递增，
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则原不等式等价于 2

( 2026) 1
( 2026)
f x
x

+
< -

+ ，因为 (1) 1f = - ，所以 2

(1)(1) 1
1
fg = = - ，

故 ( 2026)g x + = 2

( 2026) 1 (1)
( 2026)
f x g
x

+
< - =

+ ，所以0 2026 1x< + < ，

解得 2026 2025x- < < - ，所以不等式 ( 2026)f x + + 2( 2026) 0x + < 的解集为 ( 2026, 2025)- - ．

故选：D

11．已知  f x 是定义在  ,-¥ +¥ 上的函数，导函数  f x¢ 满足    f x f x¢ < 对于 x Î R 恒成

立，则（    ）

A．    23 e 0f f< B．    22 e 0f f>

C．    2e 1 1f f- > D．    2e 1 1f f- <

【答案】C

【分析】构造函数，利用导数判断单调性，由单调性求解即可.

【详解】构造    
ex

f x
g x = ，则      

ex

f x f x
g x

¢
=¢

-
，

因为导函数  f x¢ 满足    f x f x¢ < 对于 x Î R 恒成立，

所以   0g x¢ < ，即函数  g x 在R 上单调递减，

即            2
2 0

2 0
2 0 2 e 0

e e
f f

g g f f< Þ < Þ < ,

           3
3 0

3 0
3 0 3 e 0

e e
f f

g g f f< Þ < Þ < ,

           2
1

1 1
1 1 e 1 1

e e
f f

g g f f-

-
- > Þ > Þ - > ，

故选：C

12．已知偶函数   0f x x ¹ 的导函数为  f x¢ ，且满足  1 0f - = ，当 0x > 时，    2 f x xf x¢> ，

则使得   0f x > 成立的 x 的取值范围是（　　）

A．    1,0 0,1- U B．  1,0-

C．  0,1 D．  1,1-

【答案】A

【分析】构造函数    
2

f x
F x

x
= ，其中 0x ¹ ，利用导数分析该函数在  0, ¥+ 上的单调性，

可知函数  F x 为偶函数，且  1 0F = ，将所求不等式变形为    1F x F> ，可得出
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   1F x F> ，可得出关于 x 的不等式组，解之即可.

【详解】构造函数    
2

f x
F x

x
= ，其中 0x ¹ ，则          2

4 3

2 2x f x xf x xf x f x
F x

x x
¢ ¢- -

¢ = = ，

当 0x > 时，    2 0xf x f x¢ - < ，此时      
3

2
0

xf x f x
F x

x
¢ -

¢ = < ，

故函数  F x 在  0, ¥+ 上单调递减，

因为函数  f x 为偶函数，即对任意的 0x ¹ ，    f x f x- = ，

所以    
 

   2 2

f x f x
F x F x

xx

-
- = = =

-
，故函数  F x 为偶函数，

因为  1 0f - = ，则  1 0f = ，所以    
2

1
1 0

1
f

F = = ，

由   0f x > 可得      2 0 1
f x

F x F
x

= > = ，即    1F x F> ，

所以
1
0

x
x

ì <
í

¹î
，解得 1 0x- < < 或0 1x< < ，

故原不等式的解集为    1,0 0,1- U .

故选：A.

13．若函数 ( )f x 定义在 (0, )+¥ 上且可导， ( ) ( )f x xf x¢< 则（   ）

A．    e 1 ef f< B．    e 1 ef f> C．    e 1 ef f= D．    1 ef f=

【答案】A

【分析】先构造函数
 f x

y
x

= ，再由已知结合导函数运算律构造函数的导函数，再根据导

函数得出函数单调性列式求解.

【详解】根据 ( ) ( )f x xf x¢< 可得 ( ) ( ) 0xf x f x¢ - > ，

可知当 0x > 时， 2
( ) ( ) 0xf x f x

x

¢ -
> ，即

( ) 0f x
x

¢
é ù >ê úë û

，

所以可知函数
 f x

y
x

= 在 (0, )+¥ 上是增函数，即
(1) (e)
1 e

f f
< ，

从而得 )e (1) (ef f< ，

故选：A．

14．设定义在 R 上的函数 ( )y f x= 满足任意 x Î R 都有 ( 2) ( )f x f x+ = - ，且 (0, 4]x Î 时，有
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( )( ) f xf x
x

¢ < ，则 (2024)f 、4 (2025)f 、2 (2026)f 的大小关系是（   ）

A．2 (2026) (2024) 4 (2025)f f f< < B．2 (2026) (2024) 4 (2025)f f f> >

C． 4 (2025) 2 (2026) (2024)f f f< < D．4 (2025) 2 (2026) (2024)f f f> >

【答案】D

【分析】根据给定条件可得函数 ( )f x 的周期为 4，再构造函数
( )( ) f xg x
x

= ，利用导数分析

单调性即可判断得解.

【详解】由任意 x Î R 都有 ( 2) ( )f x f x+ = - ，得 ( 4) ( 2) ( )f x f x f x+ = - + = ，则 ( )f x 是周期为 4

的函数，

于是 (2024) (4), (2025) (1), (2026) (2)f f f f f f= = = ，令函数
( )( ) , (0, 4]f xg x x
x

= Î ，

而当 (0, 4]x Î 时，
( )( ) f xf x
x

¢ < ，因此 2

( ) ( )( ) 0
¢ -¢ = <

xf x f xg x
x

，即函数 ( )g x 在 (0,4]上单调递

减，

则 (1) (2) (4)g g g> > ，即
(2) (4)(1)
2 4

f ff > > ，因此
(2026) (2024)(2025)

2 4
f ff > > ，

所以4 (2025) 2 (2026) (2024)f f f> > .

故选：D

15．已知函数 ( 2)y f x= - 的图象关于点  2 0, 对称，函数 ( )y f x= 对于任意的  0, πx Î 满足

( ) cos ( )sinf x x f x x¢ > （其中 ( )f x¢ 是函数 ( )f x 的导函数），则下列不等式成立的是（   ）

A．
π π3
3 6

f fæ ö æ ö- >ç ÷ ç ÷
è ø è ø

B．
π π3
3 6

f fæ ö æ ö- <ç ÷ ç ÷
è ø è ø

C．
π π2 3
4 6

f fæ ö æ ö- >ç ÷ ç ÷
è ø è ø

D．
π π2
4 3

f fæ ö æ ö- > -ç ÷ ç ÷
è ø è ø

【答案】D

【分析】根据题意可知函数 ( )f x 为奇函数，令    cosF x f x x= ，得到

     cos sin 0F x f x x f x x¢ ¢= - > ，则函数  F x 在  0, π 上单调递增，结合奇偶性即可逐项

判断．

【详解】Q ( 2)y f x= - 的图象关于点  2 0, 对称，

 y f x\ = 的图象关于点  0,0 对称，即函数 ( )f x 为奇函数，

Q ( ) cos ( )sinf x x f x x¢ > ， ( ) cos ( )sin 0f x x f x x¢ - >\ ，
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令    cosF x f x x= ，  0, πx Î ，

则      cos sin 0F x f x x f x x¢ ¢= - > ，

即函数  F x 在  0, π 上单调递增，

又函数 ( )f x 为奇函数， cosy x= 为偶函数，

所以函数  F x 为奇函数，

\
π π π
3 3 6

F F Fæ ö æ ö æ ö- - = >ç ÷ ç ÷ ç ÷
è ø è ø è ø

，即
π π π πcos cos
3 3 6 6

f fæ ö æ ö æ ö- - - >ç ÷ ç ÷ ç ÷
è ø è ø è ø

，

整理得
π π3
3 6

f fæ ö æ ö- - >ç ÷ ç ÷
è ø è ø

，则
π π, 3
3 6

f fæ ö æ ö-ç ÷ ç ÷
è ø è ø

的大小无法确定，故 AB 错误；

Q π π π
4 4 6

F F Fæ ö æ ö æ ö- - = >ç ÷ ç ÷ ç ÷
è ø è ø è ø

，即
π π π πcos cos
4 4 6 6

f fæ ö æ ö æ ö- - - >ç ÷ ç ÷ ç ÷
è ø è ø è ø

，

整理得
π π2 3
4 6

f fæ ö æ ö- - >ç ÷ ç ÷
è ø è ø

，则
π π2 , 3
4 6

f fæ ö æ ö-ç ÷ ç ÷
è ø è ø

的大小无法确定，故 C 错误；

π π
4 3

F Fæ ö æ ö<ç ÷ ç ÷
è ø è ø

Q ，即
π π
4 3

F Fæ ö æ ö- - < - -ç ÷ ç ÷
è ø è ø

，

π π
4 3

F Fæ ö æ ö\ - > -ç ÷ ç ÷
è ø è ø

，即
π π π πcos cos
4 4 3 3

f fæ ö æ ö æ ö æ ö- - > - -ç ÷ ç ÷ ç ÷ ç ÷
è ø è ø è ø è ø

，

整理得
π π2
4 3

f fæ ö æ ö- > -ç ÷ ç ÷
è ø è ø

，故 D 正确．

故选：D．

16．已知定义在R 上的函数  f x 的图象是一条连续不断的曲线，且     0f x f x- + = ，若

当 0x > 时，        e ex xf x f x f x f x -é ù é ù+ > -ë ¢ë û¢ û ，则（    ）

A．    e ef f< - B．   0xf x £

C．  f x 存在极值点 D．  f x 有且只有一个零点

【答案】D

【分析】构造函数      e ex xg x f x f x -= + ，通过分析  g x 的单调性进而得到函数  f x 的

正负，然后逐项分析即得.

【详解】     0f x f x- + =Q ，即    f x f x- = - ，故函数  f x 为奇函数，

设         e e e ex x x xg x f x f x f x- -= + = + ，则

         e ex xg x f x f x f x f x -é ù é ù= + + -¢ë¢ ë û û¢ ，
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由题意，当 0x > 时，          e e 0x xg x f x f x f x f x -é ù é ù= + +¢ ë ¢ - >ë û û¢ ，

    e ex xg x f x -\ = + 在  0, ¥+ 上单调递增，

又 e ex x-+Q 为偶函数，故  g x 为奇函数，

    e ex xg x f x -\ = + 在  ,0¥- 上单调递增，  g x 图象连续不断且  0 0g = ，

    e ex xg x f x -\ = + 在R 上单调递增，

\当 0x > 时，  e e 0, 0x x g x-+ > > ，   0f x\ > ；同理当 0x < 时，   0f x\ < ，

对于 A，          e e e ee e e e , e e e eg f g f- -= + - = - + ，    e eg g> -Q ，    e ef f\ > - ，

故 A 错误.

对于 B，当 0x > 时，   0f x > ，则   0xf x > ，故 B 错误.

对于 C，由于函数  f x 的单调性未知，故该选项不确定，故 C 错误.

对于 D，当 0x > 时，   0f x > ，当 0x < 时，   0f x < ，且  0 0f = ，  f x\ 有且只有一个

零点，故 D 正确.

17．已知函数  f x¢ 是函数  f x 的导函数，对任意
π0,
2

x æ öÎç ÷
è ø

， ( ) ( ) tan 0f x f x x¢ + > ，则下

列结论正确的是（    ）

A．
π π3
6 3

f fæ ö æ ö>ç ÷ ç ÷
è ø è ø

B．
π π2 3
6 3

f fæ ö æ ö>ç ÷ ç ÷
è ø è ø

C．
π π3
4 3

f fæ ö æ ö<ç ÷ ç ÷
è ø è ø

D． 2 3π
6 4

πf fæ ö æ ö<ç ÷ ç ÷
è ø è ø

【答案】D

【分析】令    
cos
f x

g x
x

= ，根据已知条件，可判断   0g x¢ > ，所以  g x 在
π0,
2

æ ö
ç ÷
è ø

上单调递增.

据此可判断
π π π
6 4 3

g g gæ ö æ ö æ ö< <ç ÷ ç ÷ ç ÷
è ø è ø è ø

，进而得出
π π3
6 3

f fæ ö æ ö<ç ÷ ç ÷
è ø è ø

，

π π π π2 3 , 2
6 4 4 3

f f f fæ ö æ ö æ ö æ ö< <ç ÷ ç ÷ ç ÷ ç ÷
è ø è ø è ø è ø

，选出正确答案.

【详解】因为
π0,
2

x æ öÎç ÷
è ø

，所以 cos 0x > .

由 ( ) ( ) tan 0f x f x x¢ + > ，得    sin
0

cos
f x x

f x
x

+ >¢ ，

所以
   

2

cos sin
0

cos
f x x f x x

x
¢ +

> .

{#{QQABC8iswuA4kIbwiAZ7Q2sMykkY0MXxpAxOEwYc6wUBf+lADBA=}#}



试卷第 11 页，共 13 页

令    
cos
f x

g x
x

= ，则   0g x¢ > ，所以  g x 在
π0,
2

æ ö
ç ÷
è ø

上单调递增.

所以
π π π
6 4 3

g g gæ ö æ ö æ ö< <ç ÷ ç ÷ ç ÷
è ø è ø è ø

，即

π π π
6 4 3
π π πcos cos cos
6 4 3

f f fæ ö æ ö æ ö
ç ÷ ç ÷ ç ÷
è ø è ø è ø< < ，即

π π π
6 4 3

13 2
22 2

f f fæ ö æ ö æ ö
ç ÷ ç ÷ ç ÷
è ø è ø è ø< <

即

π π
π6 4
33 2

f f
f

æ ö æ ö
ç ÷ ç ÷ æ öè ø è ø< < ç ÷

è ø
.

所以
π π π π π π3 , 2 3 , 2
6 3 6 4 4 3

f f f f f fæ ö æ ö æ ö æ ö æ ö æ ö< < <ç ÷ ç ÷ ç ÷ ç ÷ ç ÷ ç ÷
è ø è ø è ø è ø è ø è ø

.

因为不能判断
π π π, ,
6 4 3

f f fæ ö æ ö æ ö
ç ÷ ç ÷ ç ÷
è ø è ø è ø

的取值，所以 A 错误，B,C 不能确定，只有 D 选项一定

正确.

故选：D.

18．已知  f x 是定义在    5,0 0,5- U 的偶函数，当 0x > 时，    2 0xf x f x¢ - < ，且

 2 0f = ，则    1 0x f x- > 的解集为（    ）

A．    5, 2 1,2- - U B．    2, 1 2,5- - U

C．    5, 2 2,5- - U D．    2,0 0,2- È

【答案】A

【分析】构造函数    
2

f x
g x

x
= ，利用导数，结合题目所给条件可得  g x 单调性及其奇偶性，

再利用  2 0f = ，可得  2 0g = ，则可得   0f x < 及   0f x > 时的 x 的取值范围，再分

  0
1 0

0 5

f x
x

x

ì >
ï - >í
ï < <î

与

  0
1 0

0 5

f x
x

x

ì <
ï - <í
ï < <î

计算即可得解.

【详解】令    
2

f x
g x

x
= ，则          2

4 3

2 2f x x f x x xf x f x
g x

x x
× - × -

=¢ =
¢ ¢

，

由 0x > 时，    2 0xf x f x-¢ < ，故      
3

2
0

xf x f x
g x

x
-¢

= <¢ ，

即  g x 在  0,5 上单调递减，又  f x 为偶函数，则    
 

   2 2

f x f x
g x g x

xx

-
- = = =

-
，

则  g x 也是定义在    5,0 0,5- È 的偶函数，

由  2 0f = ，则    2
2 0

4
f

g = = ，
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则当    5, 2 2,5x Î - - È 时，   0g x < ，且   0f x < ，

当    2,0 0,2x Î - È 时，   0g x > ，且   0f x > ，

令    1 0x f x- > ，则有

  0
1 0

0 5

f x
x

x

ì >
ï - >í
ï < <î

或

  0
1 0

0 5

f x
x

x

ì <
ï - <í
ï < <î

，

对

  0
1 0

0 5

f x
x

x

ì >
ï - >í
ï < <î

，解得1 2x< < ；对

  0
1 0

0 5

f x
x

x

ì <
ï - <í
ï < <î

，解得 5 2x- < < - ，

故    1 0x f x- > 的解集为    5, 2 1,2- - È .

故选：A.

19．定义在 R 上的函数 ( )f x 的导函数为 ( )f x¢ ，若对任意实数 x，有 ( ) ( )f x f x¢> ，且

( ) 2026f x + 为奇函数，则不等式 ( ) 2026e 0xf x + > 的解集是（   ）

A． ( ,0)-¥ B． ( , ln 2026)-¥ C． (0, )+¥ D． (2026, )+¥

【答案】A

【分析】由题意，构造函数
( )( )
ex

f xg x = ，由条件判断 ( )g x 在 R 上单调递减，由奇函数求出

0

(0)(0) 2026
e

fg = = - ，将所求不等式转化为 ( ) (0)g x g> ，利用单调性即可求解.

【详解】∵ ( ) ( )f x f x¢> ，∴ ( ) ( ) 0f x f x¢ - < ，∴ 2

( ) e ( ) (e ) 0
(e )

x x

x

f x f x¢ ¢× - ×
< ，

∴ ( ) 0
ex

f x ¢
æ ö <ç ÷
è ø

，设
( )( )
ex

f xg x = ，则 ( )g x 在 R 上单调递减，

∵ ( ) 2026f x + 为奇函数，∴ (0) 2026 0f + = ，∴ (0) 2026f = - ，

∴ 0

(0)(0) 2026
e

fg = = - ，不等式
( )( ) 2026e 0 2026
e

x
x

f xf x + > Û > - ，

即 ( ) (0)g x g> ，解得 0x < .即该不等式的解集为 ( ,0)-¥ .

故选：A.

20．已知定义域为R 的函数  f x 满足  1 ef = ，且     0f x f x¢ - < ，则不等式   11 exf x ++ >

的解集是（   ）

A．  2, +¥ B．  , 2-¥ C．  0, ¥+ D．  ,0-¥

【答案】D
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【分析】构造函数，通过求导研究单调性，利用单调性解不等式.

【详解】设          ,
e ex x

f x f x f x
g x g x

¢ -
=¢= ，因为     0f x f x¢ - < ，所以   0g x¢ < ，  g x

在R 上单调递减，

   1
1 1

e
f

g = = ，    1 1g x g> = 的解为 1x < ，

即
  1
ex

f x
> 的解为 1x < ，即   exf x > 的解为 1x < ，

  11 exf x ++ > 解为 1 1, 0x x+ < < .

故选：D
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